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I. IOSACHUTEJ/IbHAS 3AIIMCKA
[Tporpamma (aKy/mbTaTUBHOTO Kypca «XWMHSI B 3afladyax M SKCIepuMeHTax» pas3paboraHa Asisi oOywarouxcsi 8 kjacca B COOTBETCTBHUH C
TpeboBaHUsIMU (e/iepabHOIO KOMITOHEHTa roCylapCTBeHHOro 06pa30BaTe/IbHOTO CTaHjapTa OCHOBHOTO 0011iero 06pa3oBaHusi 10 XUMUH.
Pemenue 3azau — mnpu3HaHHOe CPeJCTBO Pa3BUTHS JIOTMUECKOIO MBIIIJIEHUS] y4yaljuxcsl, KOTOpOoe JIeTKO coyeTaeTcsl C JAPYTMMH CpeZCTBaMH
U mnpuémamu oOpa3oBaHusi. Bk/roueHWe pasHBIX 3ajau  [peJlyCMaTpUBAaeT T€PeHOC TeOpeTHUeCKOro MaTepwasa Ha TIPaKTUKY |
OCyIIIeCTB/IEHHEe KOHTPOJISI 3a €r0 YCBOEHWEM, a YYallluMCs — CaMOKOHTPOJIb, UTO BOCITUTHIBAeT UX CaMOCTOSITEJIBHOCTb B yueOHOW pabore.
Pemienve 3ajjau /O/DKHO CIIOCOOCTBOBATH L[@JIOCTHOMY YCBOEHHMIO CTaHZApTa Co/lep)KaHWsi 0Opa3oBaHUs W peanM3alluy TOCTaBIeHHBIX IieJiei.
Ienp Kypca: paclmimpeHde TIpeACTaBJAeHUM O XWMHWUECKOM SKCIepUMeHTe, 3akKpelvieHWe 3HaHWM O CBOMCTBaX HEOPraHWYeCKHWX COeJUHEeHUM
pasHbIX KJIaCCOB, O KAUeCTBeHHbIX PeaKLUsX Ha UOHBI.
3ajauu Kypca:
[ToBTOpEeHUe MaTepurasa, paCCMOTPEHHOI'O Ha YPOKaxX XUMUU;
COBepILIeHCTBOBAHME NPAaKTUUeCKUX HAaBbIKOB M yMEHMs pellleHHsl pacueTHBbIX 3a/ay; pa3BUTHe CaMOCTOSITEJIbHOCTH, aKTMBHOCTH, JIOTUYECKOro
MBILLIJIEHUS], UHTepeca K MpoQeccusiM, CBI3aHHBIM C KyPCOM XUMUH.
TexHonorun oOyueHus: pa3BuBawOLee oOyueHHe, MHTeTPALIMOHHAs], WCC/Ie0BaTe/bCKasl, TMYHOCTHO-OPUEeHTUPOBaHHas, TpobieMHasl.
Metozabl  obOyueHusi: TpoOJIeMHBINA, C/IOBECHO-JIOTUUECKUM, HAarIs[HO-UTFOCTPAaTUBHBIN, UCCIe0BaTelbCKUM, JINUHOCTHO-/esITe/TbHOCTHBIN
noaxo/, obyueHWe Ha OCHOBe OIbITa W COTPY/AHUYECTBA, yUeT MHAWBUIYATbHBIX 0COOEHHOCTeH 1 TOTpeOHOCTeN yUalXcsl.
OO0mas xapaKTepucTHKa
[IpepsiaraeMblii KypC MO3BOJIsIeT PACIIMPUThL Tpe/CTaBleHre yJyalluxcs O CBOKWCTBAxX BeleCTB M pe3y/bTaTax WX B3aUMOJEUCTBUM, 3aKpernuTb U
Pa3BUTh HABLIKM pabOThI B /1abOpaTOpUM W DeIIeHUs] KOJIMYEeCTBEHHBIX U KaueCTBeHHbIX 3ajau. LIIKOJBHUKM He TOJNIBKO HCCIeIyIOT
CBOMCTBA M  KauyeCTBEeHHbIM COCTaB COeJAUHEHWH, HO M TMpPOBeJYyT KOJHWYECTBEHHYH) OLeHKY SKCIepUMeHTa, T.e. OCYLIeCTBAT
5KCIIepUMeHTaIbHOe pellleHre TUMOBLIX paCueTHBIX 3a/au.
[Iporpamma rnpe/lyCMaTpUBaeT TeOpeTUUeCKOe pelleHrWe 3a7ay, IIPakKTAUeCKoe WX BbINOJHEHWe W SKCIIePUMEHTalbHYH [POBEPKY
pe3y/IbTaTOB BLIUMC/EHWH. [[/s pelieHusi OAHUX 3aZiad UeTKO 3aflaHbl 3HAueHWss MacC U 00beMbl PeakTHUBOB, AJIs pelleHus APYrux Tpebyercs
BHauajle KOHKPeTHW3WPOBaTh YC/IOBUS 3a/lauM, TIPOBe/lsi HeoOXO[uWMble W3MEpPEeHHs, a JIWIIb ITOTOM ITPOM3BOIUTE pacyerT.
Mecto (paky/1bTaTHBHOIO0 Kypca B yu4eOHOM IIaHE.
Ha usyuenue pakyabTaTUBHOrO Kypca B 8 Kjacce oTBOAUTCS 34 yaca , 1 yac B HefleJIto.

II. INTAHUPYEMBIE PE3YJ/IbTATBI OBYUYEHUSA
[Tporpamma ¢opMHUpYeT y BbITYCKHUKOB:
JIuuHocTHele YVY][] - 4UyBCTBO TOpPAOCTM 328 POCCUMCKYIHO XMMHUUYECKYyH) HayKy, T[yMaHH3M, YBaXUTe/lbHOe OTHOLIEHHWEe K TpYAY;
1|eJIeyCTpeMJIeHHOCTh; TOTOBHOCTb K 0CO3HAHHOMY BbIOOpY Jia/ibHeliiiei 06pa3oBaTeibHOM TPaeKTOpUr
PerynsituBHele YY[]l -yMeHHe TeHepHUpOBaThb W€ U OIpeJessTb CpefCcTBa, HeoOXOoAMWMble [ WX peayu3alid; yMeHHe OMpefeNsTh Lieu U
3aflaul  AeATeIbHOCTH, BLIOMpATh CpPeACTBA peajM3alid LeId U TIPUMEHSITh WX Ha TPAKTHUKe, WCII0/b30BaHUE DPAa3/UUHBIX WCTOUHWKOB [IJIsI
MOJIyueHUs] XMMUYeCKOM MH(pOpMaLMy; WCIO0/Ab30BaHUe JIOTMUeCKUX Orepalyil [Jis pelleHHs [10CTaB/IeHHbIX 3a/au.
[To3HaBarenbHble YY]l — yMeHue yIpaB/isTb CBOEU IO3HABaTe/JbHOM [eATeNbHOCTbIO. MeTanpegMeTHele YY/[] - uCHo/b30BaHME YMEHUH H
HaBBIKOB , IOJIyYeHHbIX Ha J@HHOM



Kypce i1 U3y4eHHs pa3/InUHbIX CTOPOH OKPY>Karolllel eHCTBUTETbHOCTH;

WCIO/Ib30BaHNE OCHOBHBIX UHTE/IEKTYa/IbHBIX OIepalyi: GopMy/MpoBaHUe TMIIOTe3, aHa/lu3 U CUHTe3, CpaBHeHWe, 0000IleHue, CHUCTeMaTh3alus,

BbISIBJIEHHE TPUUMHHO-C/Ie[ICTBEHHBIX CBSI3€M, OMCK aHa/IOrOB;

[TpeagmetHeie  YY/l  -omMcChIBaTL  [IEMOHCTpPAI[MOHHBIE W CaMOCTOSITE/IbHO  TIPOBE/IeHHbIE SKCIIEPUMEHTBI, HCMOMb3ysd [Jid  3TOrO

€CTeCTBEHHbIM (DYCCKMI) $3bIK W fA3bIK XUMHU; W ONUCHIBATb W pa3/MyaTh W3y4YeHHbIe K/IAaCChl COEJUHEHUH, TIPOCTbIE U  CJIOXKHBIE

BEIIleCTBA, XUMHUUECKHE pPeaKlu ;K1acCU(UIMpOBaTh W3yuyeHHble OOBEKThI W SIBME€HWS; W HaO/II0JaTh [€MOHCTPUPYEMble U CaMOCTOSITETbHO
MIPOBO/IMbIE OTTBIThI, XUMHUECKHEe peaki[iu, MPOTeKawIl[e B TPUPO/ie U B OBbITY; Je/aTb BBIBOJBl U YMO3AK/THOUEHUS W3

HaOJ/TFOZIeHNH, U3yUeHHBIX XUMHUECKHUX 3aKOHOMEDHOCTEH, MpPOrHO3MPOBAaTh CBOMCTBA HEW3YUEHHBIX BEINECTB IO aHAJOTUM CO  CBOWCTBAMHU

W3YUEHHBIX; CTPYKTYpPUPOBaTh W3Y4YeHHbIM MaTepua/l W XMMUUYECKYH HWHGOPMAlMIo, TOyYeHHYH) U3 JIPyTMX WMCTOUHHKOB; COCTAaBJISITh

aJIFOPUTMBI PEIIIeHUs] 3aJjau U T0/Ib30BaThCsl MUMEIIUMH; CaMOCTOSITe/TbHO HAaXOJAWTh BEpPHbIE TYTH pPELIeHWs XUMHUYEeCKUX 3a/lay; HaXO/UTh

Haubosiee palMOHA/BHBINA TMyTh peIeHHsT XUMUUECKHX 3a/lau; aHa/IM3UpOBaThb M OLIEHWBaThb  TMOC/IEACTBUS AJIT  OKPY)KalOLIeH cpezbl
ObITOBOM W TIPOM3BO/ICTBEHHON JIeATeNbHOCTH 4Ye/IOBeKa, CBS3aHHOM C TepepabOTKON BeIeCTB; MPOBOJAUTb XWMUUYECKUH

9KCTIEPUMEHT; OKa3bIBaTh II€PBYI0 IIOMOIIbL TP OTpPaBJEHMsAX, OXKOraX W [pPYruxX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BeIleCTBAaMH M J1abOPaTOPHBIM

obopyioBaHHEM.

BbINyCKHUK HayYUTCH:

BBIMO/IHATL TpPeOOBaHUSA TEXHWKU 0e30MacHOCTH TIpU TPOBEJEeHUM J1abopaTOpPHBIX U MPAKTHUUECKHUX paboT, TMpaBWIaM OKa3aHWs IepBOM

MeJUIIMHCKOW TOMOIIM TIPU OXKOTaX U OTPABJEHUSIX XUMUUECKUMH PeaKTHBAMU

NPOU3BO/UTE W3MEPEHUs; TOTOBUTh pAcCTBOPbl C 3aJA@HHOW MAcCOBOM [07ell pacTBOPEHHOTO BeIeCTBa; OIpeZAesTb MacCOBYIO [OJTFO

pacTBOpeHHOro BelecTBa (%) /sl paCTBOPOB KUCJIOT U IIle/IoUed 10 Tab/JMUHBIM 3HAueHWsM WX IUIOTHOCTEH; TUIaHUPOBaTh, I0/[TOTAB/IUBATh

" TIPOBOJUTDH HpOCTEﬁLHHE XUMHWUYECKHE  JKCIIEpUMEHTBI, CBA3dHHbBIE C  pdCTBOPEHHUEM, CI)I/IJIBTPOBaHI/IEM, BbIITdDUBAHHUEM BeleCTs,
MMPpOMEBIBAHHUEM H CymKOﬁ 0CaJKOB; IMOJIy4deHUEeM U B3HHMO,E[€IZCTBH€M BeIleCTB, OTHOCAIMXCA K OCHOBHbBIM K/IaCCaM
OpraHn4YeCcKux M HeOpraHNn4YeCKux COEAHHEHHﬁ; oripeae/jieHHEeM OpPraHUYECKUWX W HeOpraHMYeCKWX BeljeCTB B MHAWBHUAYAJIbHBIX PACTBOPAX

3THX BeIl|eCTB;

pelllaTh THIIOBbIE pacyeTHble 3a/lauM: OIpeJie/ieHue MacChl M MacCOBOM [I0/Id PAacCTBOPEHHOIO BellleCTBa B PacTBOpe, TOYYeHHOM pa3sHbIMU
criocobamu (pacTBOpeHHEM BellleCTBa B BO/le, CMEILIMBAHMEM DaCTBOPDOB pa3HOM KOHLIeHTpaluy, pa3baBieHHeM U KOHIIEHTPHUPOBAHHEM
pacTBopa); oOmpeZeseHWe Macchl TIPOAYKTa peakuM WA obbemMa ra3a 10 W3BeCTHOM Macce OIHOTO W3  PearvdpyroIiuX  BelecTB;
oripeZie/ieHre IO BbIXOZa TIPOAYKTa peakKLMM OT TEOPeTHUeCKH BO3MOXKHOTO; OrpeJiesieHre Macchl (oObeMa rasa) TPOAYKTa peakiuu
10 W3BeCcTHOW Macce (00BeMy) OHOTO W3 pearvpyroIUX BeL[eCcTB, COZAEp’Kallero Ompe/ereHHYIO /I0/IF0 TIPUMecel; orpezeseHrHe MacChl OJHOTO
W3 TIPOAYKTOB peakLUH I0 W3BeCTHbIM MacCaM pPearupyrolvx BelecTB, OJHO U3 KOTOPHIX [JaHO B U30BITKe; oOmpeje/sieHHe COCTaBa
MHOTOKOMITOHEHTHBIX CMeCel; orpezie/ieHre MOJIeKY/ISIPHOM (pOpMYyJibl BellleCTBa 10 MacCOBBIM /JI0JISIM 37ieMeHTaM, 10 o01eii ¢opmMysie Kaacca, 1o
MPOJyKTaM ero TopeHWs (pa3/io)kKeHHWs1), Ha OCHOBe OOLero ypaBHEHWs peakKL[UM; OIpeZiejieHde KOHLIEHTpPAallud pacTBOpa, TIOTy4YeHHOTO
C/IMBAHMEM HECKOJIbKAX pacTBOPOB W3BECTHOW KOHILIEHTpALMM; BBbIUMC/EHHWEe KOHLIeHTpaUuu pa3baBsisieMoro (MIM — KOHLIEHTPUPYEMOTO)
pactBopa [y TIOMy4YeHHsi CMeCH 3a/laHHOM KOHIIeHTpAallMu; Orpefie/ieHde COCTaBa CMeCH, TIOMyYeHHOW TMpU CIMBAaHWUM BeIeCTB, OJHO W3
KOTOPBIX B3aUMOJEHCTBYeT C BOJOW; OIpejie/leHHMe COCTaBa CMeCH IIpYM pacTBOPEHMH rasa; OIpefle/leHMe cocTaBa CMeCHd IIpU  C/MBaHUU
pearvpyromux JApyr C JApyroM pacTBOPOB; OIpeZiesieHre H3MeHeHHUs1 MacChl IIJIaCTUHKY; OTipeZie/ieHre Cpe/ibl IIPU FM/IpoJin3e CoJleil.

BbINyCKHHUK MOJIyYUT BO3MOXKHOCTh HAYUUThCS:

IPaMOTHO 00paIlaThCs C BellleCTBaMU B MIOBCEeJHEBHOMW >KHU3HMY;

0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COOJIIOZIeHUs TIPAaBU/I SKOJIOTHUECKH 0e3011acHOro MoBe/ieHHsI B OKPY Karolljeil IpUPOJHOM Cpefe;



MOHMMaTh CMBICJI W HEoOXOJUMOCTh COOMIO/IeHUsT TIPeJNHMCAHUM, TpejjiaraeMblX B WHCTPYKIMSIX TI0 UCTIOb30BAaHUIO JIEKApCTB, CPEe/ICTB
ObITOBOM XUMHU U [Ip.;

VICTI0/Tb30BaTh NpUOOpeTéHHbIE  K/IIOUeBble  KOMIIETEHTHOCTH  TPU  BBITIOJIHEHWM HCC/Ie/JOBATe/IbCKUX TIPOEKTOB TI0  M3YYeHHUI0
CBOMCTB, CIIOCOOOB TOJIyUeHusi U pacrio3HaBaHUsl BellleCTB;
pa3BHUBaTh KOMMYHUKAaTHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MWCIIONb3ysl CpPeACTBA YCTHOM ¥ TNHUCbMEHHOM KOMMYHHMKAlMd TIpd  paboTe ¢

TeKCTaMM Yy4eOHWKAa W /IOTIOJIHUTE/IbHOMW JIMTepaTypOl, CIPABOYHBIMU TaO/IMI[AMH, TIPOSIBISTE TOTOBHOCTh K YBa)XKEHUIO WHOW TOUKHW 3PEHUS
Tipy 00CYKIeHHUH pe3y/IbTaTOB BBITOJIHEHHOW paboThI;

O00BEKTHBHO OLIeHMBAaTh WH(OpPMAIMI0 O BEIeCTBaX M XWMHUECKMX TMpoLleccaX, KPUTUUYECKU OTHOCUTBCS K TICEBJOHAy4YHOW WH(MOpMAaLUH,
HeZJ0OPOCOBECTHOUM peK/iaMe, KaCarowLelcs UCII0/b30BaHMUS Pa3/IMUHbIX BeIeCTB.

ITII. COAJEPXXAHUE KYPCA
BBepenue (1 u)
Yro Takoe XUMHUECKMM IKcriepuMeHT. TexHuka 0e30macHOCTM TIpM  TPOBeJIeHUM JIaDOpPaTOPHBIX W TpakTUueckux pabor. IIpaBusia
OKa3aHusl TepBOM MeIULIMHCKOM TTOMOIIM MIPU 0XKOTaX M OTPaB/IeHUsIX XUMUUECKHMU peaKTHBaMMU.
JemoHcmpayuu. Atiteuka KabrHeTa XUMUU.
Tema 1.Xumuueckas nocyaa (2 u)
Xumnueckasi cTekyisiHHass U (apdopoBas mocyga obijero Ha3HaueHuWsi. MepHasi mocyza. Vcrnonb3oBaHre XUMUUECKOU MOCY/bl B 9KCTIepUMEHTe.
Hemoucmpayuu. tiocyga obiero HasHaueHusi: mpobupku (14, 16, 21 M), cTakaHbl W3 TEPMOCTOMKOIO CTeK/a pa3HOro 00béMa , KOHUUYeCKHUe
KOJIOBI, CTEK/ISTHHbIE TIa/IOUKU U TPYOKH, OFOKCh, KOHWYeCcKre BOPOHKH, JKCHUKaTop, Kpucra/uusatop; (apdopoBas mocyzda —
(dapdopoBbie uallleykyd pa3HOTO pa3Mepa, IITAaTenu, JIOKEeUKH, TUTAM. MepHas TmocyAa — UuauHapbl (25, 100 M), MeH3ypKd, MepHbie
CTaKaHbl, MepHble KOJIOBbI pa3HOro 00BEMa, MUIETKH C pe3epByapoM U 6e3 Hero, rpyiiy pe3uHoBble. Pe3ka u crubanue TpyOoK.
JlabopamopHble onbimbl. VI3MepeHue 00bEMOB BO/IbI C TIOMOII[BI0 MEPHOU ITOCY/IbI.
Tema 2. OCHOBHBIe IOHATHUA U 3aKOHBI XUMMH ( 6 4).
MeToguKa pelleHUs 3a/ad Ha: HaXOXK[eHUWe OTHOCHUTeNbHOW MOJeKY/ISIPHOM MacChl, BbIUMC/AEHME OTHOLIEHWM MacC 37eMEeHTOB B
BellleCTBe, ONpeJie/leHhe MacCOBOM [JOM XUMHUECKOrOo 37eMeHTa B BelleCTBe, HaxXOXJeHHe KOIMYecTBa BeljecTBa IO €ro Macce M
HaoOOpoT, BbIBeJleHWe TMpocTeiiieid (opMy/bl BelllecTBa IO MAaCCOBBbIM JIONSIM 3/1eMEHTOB B COeJAWHEHWH, pacueT uUHucC/Ia CTPYKTYPHBIX
eIMHUL] TI0 Macce, KOJIMUeCTBY BellecTBa WM oOwbemy.JIpakmuueckas uacmb: pellieHWe THUIOBLIX 3aJjau Ha [JaHHYI0 TeMy; odopmieHne
3a/1a4; 00Cy»K/jeHre PalMOHATbHBIX CIIOCOO0B peleHus.
Tema 3. PacTBopbI ¥ C110COOBI MX MPUTOTOBJ/IeHUs (8 u)
3HaueHuWe pacTBOPOB B  XWMHMUeCKOM  3KcliepuMeHTe. [IloHatve  ucTuHHOro  pacrtBopa. [IpaBuna  mOpUroToB/IeHUSI  PacTBOPOB.
TexHOXMMHYECKHWe BeCbl W TpaBWIa B3BellMBaHUs TBEP/bIX BEIleCTB.
MaccoBas [0/l pacTBOPEHHOIO BelljecTBa B pacTBope. PacueT W mpuroroBjeHHe pacTBOpa C OINpeze/éHHOM MacCOBOW [l0/ield pacTBOPEHHOIO
BellleCTBa.
OnpepeneHrie 00HEMOB PAacTBOPOB C TOMOIIbI0 MEpPHOM TMOCYy/bl U TVIOTHOCTA PAacTBOPOB HEOPraHWYeCKUX BeIecTB C MOMOIIbI0 apeoMeTpa.
Tabuipl TJIOTHOCTEM pPAacTBOPOB KUC/IOT W Imesoyeid. PacuéT Macchl pAacTBOPEHHOrO BelecTBa [0 W3BECTHOM IIJIOTHOCTH, 00BeMy U
MacCOBOM [j0Jle PaCTBOPEHHOTO BelllecTBa.
V3meHeHre KOHLIEHTpAaLMM pacTBOPEHHOrO BellecTBa B pacTtBope. CMmellrBaHMe [BYX pacTBOPOB OJHOrO BeIleCcTBa C Lie/bK0 ITOTYUYeHUs
pacTBOpa HOBOM KOHLIEHTpalyy, pacyeT KOHL[eHTPALMU [MOIy4YeHHOro pactBopa. «IIpaBuio kpecra».



HemoHcmpayuu. XuMyueckass TOCyJa /[ TIPUTOTOBJEHHS pAacTBOPOB (CTakaHbl, KOHWYeCKHWe KO/IObl, MepHble L[WINH/DHI, MepHbIe
KOJIOBI, CTEK/ISIHHbIE TIaJIOUKH, CTEK/ISTHHbIe BODOHKH U T. Ji TeXHOXUMUUYeCKHe BeChl, pa3HoBechkl. Habop apeoMeTpoB.

JlemoHcmpayuoHHbili  skcnepumenm. OripesiesieHHe TUIOTHOCTH PacTBOpa C TOMOIIbIO apeoMeTpa. OrmpesiesieHre KOHLIEHTPAluM PacTBOPOB
KUCJIOT ¥ OCHOBaHHH C TOMOLIbI0 Tabmuibl «MaccoBasi o/l pacCTBOPEHHOTO BeljecTBa (B %) M MJIOTHOCTb PaCTBOPOB KUCJIOT M OCHOBaHUMN
npu 20 C». YBenuueHHe KOHL|EHTPALMM pPAacTBOpa THAPOKCHJA HATpus TMpH Jo0aB/ieHUM [IOTIOJHUTENBHOIO KOMWYecTBa Ie/ovd B
pacTBOp , TIpOBepKa M3MeHeHMsl KOHLIEHTpalKMy C TOMOIIbI0 apeoMeTpa. YMeHbllleHHe KOHLIeHTpAlMK TH/APOKCH/Aa HaTpusi B pacTBope 3a
cuér ero pas30aBieHHs, TpOBepKa H3MeHEeHHs KOHIIEHTPAL[MM C TIOMOIL[bI0 apeoMeTpa.

JlabopamopHble onbimbl. B3BemmBaHWe XJIOpUAa HATPUs Ha TEeXHOXWMHUYECKHMX BecaX. [IpUTOTOBIeHHe pacTBOpa XJIOpH7A HATpUs C
3aflaHHOM MaccoBod fonell comu B pacTtBope. OmpesieneHre obbeMa XJIOpHZa HaTpHsl C TOMOLIbI0 apeomeTrpa . OmpejiesieHre MacCOBOM 10/
KACJIOT W IIjefioyeld B pacTBOpax M0 3HAUEHWsM WX IUIOTHOCTeH C ToMoIIblo Tabmuiel «MaccoBast f[oJsisi pacTBOPEHHOTO BeljecTBa (B

%) W MJIOTHOCTb pPAacTBOPOB KHWCJIOT W OCHOBaHu rpu 20 °C». CmewmBanue pPacTBOPOB XJIOPUZA HAaTPUs pa3IMYHOM KOHLIEHTpaLMy U pacuéT
MacCOBOW [J0JI COJIM B TIOJIyYEHHOM PacTBOpe.

Tema 4. I'a3000pa3Hbie BemecTBa (4 1)

Metoauka pelieHusi 3aia4 Ha omnpejiesieHue OTHOCUTE/bHOW TJIOTHOCTU ra3a M HaxO’K/[eHHe 10 Hel OTHOCUTEJbHOW MOJIEeKY/ISIPHOU MacChl.
MonsipHelii 06beM ra3oB. HopwmasnbHbie ycyioBus. [IpUHIUIIBI pellieHus 3a/layu Ha: ompe/iesieHre MacChl ra3000pa3HOro BellecTBa 1Mo ero o0bemy,
NpY HOPMAJIbHBIX YCJIOBUSIX; BBIUMC/IeHHe OObeMa ra3000pa3HOrO BeIllecTBa IO ero KOJMUEeCTBY; OmpeZesieHWe (QOpPMy/bl BellecTBa IO
MacCOBBbIM [JIOJISIM 37IEMEHTOB U OTHOCUTEbHOU MJIOTHOCTH Tasa.

IMpakmuueckas uacmb: HaxXOXAeHHe U OOCYXJeHWe PpalMOHAJBHBIX CMOCOOOB perieHus 3azau. [TomyueHure ra3oB B 1abopaToOpuM: KHUCIOPOZ,
BOJOPO/, OKCH/, yrJjiepoza.

Tema 5. Pentenue 3aja4 no XuMu4eCcKuM ypaBHeHUsM (7 4)

HaxoxzeHne maccel (KOMMYeCcTBa BeIlleCcTBa, OObemMa) IMPOAYKTOB peakuH T0 Macce (KOJIMYeCTBY BeIecTBa, 00beMy) MCXOAHBIX BeLeCTB.
3akoH 00BeMHBIX OTHOIIIEHWN ra30B U NMPUMeHEeHHe ero NPy PelleHnH 3a/au.

[TpakTUueckoe oOrpe/ie/ieHHe MacChl OJIHOTO W3 PpearupyroIuX BeIIecTB C TIOMOIbI0 B3BeIIMBAaHUA WIM TIO0 00BEMY, TUIOTHOCTU |
MacCcoBOW [l0/7ie pacTBOPEHHOIO BelllecTBa B pacTBope.llpakmuueckas uacmb: pelleHUe 3a/au Mo JJaHHBIM TeMaM.

Tema 6 I'eHeTnueckass CBfA3b MeXAY OCHOBHBIMH KjlacCaMH HeOpraHU4ecKHx coejuHeHud (6 u).

OCHOBHBIE K/IaCChl HEOPTAaHUUECKUX COEJUHEHWM W WX XUMHUECKHWe CBOHCTBa, CrocoObl mosyueHus. CriocoObl Tiepexofia OT OAHOTO KJjacca
K JIpyroMy C TIOMOLIbI0 pa3/MyHbIX XUMUYECKUX peakluid. MeToauka peleHus 3aau C VICII0/Ib30BaHNeM “Llernoyku
ripeBpaLeHni”.

IMpakmuueckas uacmp: pellleHye 3a/lau Ha “LIeTIOUKU TpeBpallleHui” U Haxox/eHrue Macchl (KoJMyecTBa BelllecTBa, 0ObeMa) BellecTB.

IV. TEMATNYECKOE IVTAHUPOBAHUME

Tema KonuuecTBo IIpakTHueckue padoThI
4acoB
Beenenue. 1 OkasaHue 1epBoi MOMOIIIH.

3mepeHne 06bEMOB BOZBI C IOMOILIBI0 MEPHOM MOCY Ibl.
XuMuyeckas ocyga. 2 P A m P yA

PellieHue TUIOBBIX 3aZlau Ha JaHHYI TeMmy; oOQopMmJieHue 3ajau;

OCHOBHbIE TIOHSITUS U 3aKOHBI XMMHUHU.
6 o0OCcy>)K/leHre PalfMOHAIbHBIX CTIOCOO0OB peIeHws..




PacTBOpBI 1 CTIOCOOBI UX
TIPUTOTOBJIEHHUSI.

8 B3BeliMBaHue  XJiopuia  HATpUsiT ~ Ha  TeXHOXMMHUUYECKHUX  Becax.
[IpuroToByieHne pacTBopa X/J0OpHUza HaTpus C 3alaHHOM MacCOBOM [oJied
coniu B pactBope. OripefeneHne obbema XJopuja HaTpUsi C TIOMOILIbIO
apeometpa . OmpefiesieHre MacCOBOM /I0/IM KUC/IOT U 1lle/loueil B pacTBOpax
M0 3HaueHWsM MX IUJIOTHOCTeH C momollbio Tabmuipl «MaccoBas mosns
pacTBOpéHHOro BellectBa (B %) M TIUIOTHOCTb DPAaCTBOPOB KHUCJIOT U

o 0
ocHoBaHuii 1pu 20 "C». CMeluuBaHHWe pacTBOpPOB XJIOpUZJA HaTpUs
pa3/IMYHOM KOHLIEHTpaLMM M pacyéT MacCOBOM JO/M COJU B I0JIyYeHHOM
pacTtBsope.

HaxoxxgeHre U 00CyXJeHHe pallMOHA/IbHBIX CIOCOOOB pellleHus 3a7au.
[MonyueHue ra3oB B 1abopaTopyu: KUCIOPO/, BOJOPO/, OKCH/| yTryiepoa

["a3000pa3Hbie BellecTBa. 4
Pemmenue 3amau mo XuMmU4eCKuM v Pewenue 3azmau. [IpoBesieHre peakijyi 1o yCJ0BUSIM 3aauu.
ypaBHEHUSIM.
['eHeTHUeCKasi CBSI3b MeKJy OCHOBHBIMU PelreHve 3asau Ha “LIeMOUYKM TMpeBpallleHUW” W HaxOXKJeHWe MacChl
KJIaCCaMM HeOpraHW4eCcKHUX CoeIMHeHUM. 6 (Ko/IueCTBa BeIlecTBa, 00bemMa) BelleCTB.
UTOrO: 34
TemaTHueckoe ryIaHUpPOBaHUe

Ne Tema 3aHATHSA OcCHOBHBIE BONIPOCHI Jara
n/n

1 | Beegenue (1 uac) Yro Takoe XMMHUYECKHH  JSKCIIepUMeHT. TexHWKa  0e30MacHOCTH  TIpH

UTo Takoe XUMUUECKHUN SKCIIePUMEHT.

MpoBe/ieHUH 1ab0paTOPHBIX U TPAKTHUeCKUX paboT. [lpaBuia OKa3aHUsI TEpBOM
MeJULIMHCKOM TTIOMOIIIU MPU 0XKOTaX M OTPaB/IEHUSIX XUMUUEeCKHMU peaKTUBaMM.
JlemoHcmpayuu. AnTeuka KabMHeTa XUMUHU.

2 | Tema 1. Xumnueckas nocyaa (2 yvaca) | Xumudeckasi CTeKassHHass U ¢apdopoBasi mocyga obiiero Ha3HauyeHUSI.
JemoHcmpayuu. mocyaa obiiero HasHaueHusi: Tipobupku (14, 16, 21 wmn),
XuMuyeckasi CTeK/IsIHHasi U CTakaHbl M3 TEPMOCTOMKOTO CTeKjJa pasHOro oObéMa , KOHMUYeCKHUe KOJIObl,
dapdopoas rocya obirero CTeK/ISTHHbIE TIa/lOUKU U TPYOKW, OIOKCHI, KOHWYECKHe BOPOHKH, HSKCHKATop,
Ha3HaueHwUs. Kpuctannusatop; ¢dapdopoBas mocyga— (apdopoBbie  yallleyKd ~ pasHOro
pasMepa, IUMaread, JOXEeYKH, TUIJIUM. MepHas mnocyja — muiuHApbel (25, 100
MJT), MeH3ypK{, MepHble CTaKaHbl, MepHble KO0JIObl pa3HOro 00BEMa, TTUIETKU C
pe3epByapoMm u 0e3 Hero, TpyLIu pe3uHoBbIe. Pe3ka u crubanue TpyOOK.
3 MepHas mniocyza. Vcrionb3oBaHue XUMUUeCKOW TTOCY/Ibl B SKCTIePUMEHTe.

MepHas nocyza.

JlabopamopHble onbimbl. VI3MepeHue 00EMOB BOZBI C TIOMOLIBI0 MEPHOM MTOCY/IbI.




4 | Tema 2. OCHOBHbIE IOHATHS U MeToaMKa pelleHus 3a/lau Ha: HaxOXXJeHWe OTHOCWUTETbHOM MOJIeKY/IsIPHOU
3aK0HbI XMMHUH (6 YacoB). MaccChl.
Pemenre 3a1au Ha HaxOXeHUe
MOJ'IEKyJ'IHpHOﬁ MaCChbI BeIIeCTB.
5 Perienue 3aj1au Ha ompe/ie/ieHHe MaccoBol | BeiuncieHre OTHOIIIEHUN MacC 37eMeHTOB B Bell[eCTBe,
A0/ XMMHUYECKOr'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE. orpejie/ieHMe MaCCOBOM [JJ0JIM XUMUUECKOT0 3/ieMeHTa B BelljecTBe.
6 | Pemenue 3a5au Ha HaXOXeHNUE HaxoeHre KOJMUeCTBa BeIleCTBa MO €ro Macce W HaoOOpOoT.
KOJ/IM4eCTBa BelleCTBa.
7 | Pewenue 3ajau Ha BeiBeJieHMe TIPOCTeNiel | BoiBeZieHWe mpocTeiiiieil opMysibl BelljecTBa MO0 MacCOBBIM JIO/ISIM 37IeMEHTOB B
¢hopmyJIBI BelrjecTsa. COeIMHeHNUH.
8 | Pemenne pacuéTHbIX 3ajiau C Pacyer umcna CTPYKTYpHBIX e[UHHUL] IO Macce, KOIWYeCTBY BellleCTBa WIU
KCII0/Ib30BaHHUEM MacChl, 00BEMa, obbemy.
KOJ/IM4YeCTBa BelleCTBa.
9 | O6obuenue no Teme: «OCHOBHBIE TIOHATUA | [Ipakmuueckass Uacmb: pellleHWe TUIOBBIX 3a/au Ha JaHHYH TeMy; odopmieHHe
U1 3aKOHbI XUMUW». 3aiau; obCy KeHre palOHaIbHBIX CIIOCOO0B pelleHusl.
10 | Tema 3. PacTBoOpbI M CIIOCOOBI X 3HaueHrWe pacTBOPOB B XUMHUUECKOM 3KcriepumeHte. [loHsiThie WCTUHHOrO
npurorossieHus (8 yacos). pacTBopa.
LemoHcmpayuu. Xumuueckass TIIOCyja [JJil TIPUTOTOBJIEHHWS PacTBOPOB
IlonsiTre pacTBopa. CTaKaHbl, KOHUYEeCKHEe KOJIObI, MepHble IWIMH/IDPHI, MepHbIe
KOJIOBbI, CTEK/IIHHbIe I1a/IOYKH, CTEK/ISHHbIe BOPOHKM W T. 1 TeXHOXUMHUYECKUe
Bechl, pa3HoBechl. Habop apeomeTpog.
11 [IpaBuna TIpUrOTOBJIEHUS PaCTBOPOB. TexXHOXUMHUeCKHWe BeCbl U IpaBUJa
IIpaBusa MpUroTOB/IEHNs PACTBOPOB. B3BellWBaHUs TBePAbIX BelleCcTB.
JlabopamopHble onbimbl. B3BellMBaHue XJIOpWAa HATPUS HA TEXHOXUMHUECKHX
Becax.
12 | MaccoBas #0714 BelljecTBa B pacTBope. MaccoBasg 0711 paCTBOPEHHOIO BellleCTBa B pacTBope. PacueT W mpuUrotroB/ieHue
pacTBopa C ompe/ie/IeHHOM MacCOBOM /10/iel pacCTBOPEHHOIO BelleCTBa.
JlabopamopHble  onbimbl: [IpuroroBsieHne pacTBOopa XJIOpyMJa HaTpusi C
3a/laHHOW MacCOBOM Jlo/iell CoMu B pacTBOpe.
13 Onpepenenue 06bEMOB PaCcTBOPOB C Omnpenenenvie 06EMOB pacTBOPOB C MOMOIIbI0 MEPHOM TIOCY/IbI U TIJIOTHOCTU

TIOMOIIIBI0 MEPHOM TIOCY/IbI U TITIOTHOCTH
PacTBOPOB BeIIeCTB C TIOMOILBI0
apeomertpa.

pPacTBOPOB HEOPraHMUeCKUX BeIlecTB C TIOMOII[bI0 apeoMeTpa. Tabmuiibl
TJIOTHOCTEH PacTBOPOB KUC/IOT U IIIeI0Uei.
JemoHcmpayuoHHblll  3kcnepumenm. OripefiesieHHe TIJIOTHOCTH pacTBopa €




roMo1iepio apeomerpa. OrmpefiesieHrie KOHL|EHTPALMKM PAacTBOPOB KHUCJIOT U
OCHOBaHWM C TIOMOIIBIO Tab/MMLIBI «MaccoBasi [1o/is1 PAaCTBOPEHHOTO BelecTBa (B

%) ¥ MJIOTHOCTb PaCTBOPOB KHCJIOT U OCHOBaHUM Tipu 20 °Cr.

JlabopamopHble onbimbl. OrnipezeneHre oObeMa XJI0pHa HATPHSI C TIOMOLIBIO
apeomertpa.

JlabopamopHble onbimbi:  OripefesieHre MaCCOBOM /I0/IA KMCJIOT W Ie/ioueid B
pacTBOpax IO 3HAaueHWsM WX TUIOTHOCTEM C MOMOIIp0 Tabmuibl «MaccoBas
[0/ pacTBOpEHHOro BeljecTBa (B %) W IUVIOTHOCTh PacTBOPOB KHUC/IOT U

. 0
ocHOBaHuM 1ipu 20 "C».

14 PacyéTt Macchl paCTBOPEHHOTO BellleCTBa. PacuéT Macchl pacTBOPEHHOTO BeI|eCTBA MO WM3BECTHOW IJIOTHOCTH, 00BEMYy U
MaCcCOBOM [j0jie paCTBOPEHHOT0 BelecTBa.
15 V3MeHeHre KOHIIEHTPALMK PaCTBOPEHHOTO | V3MeHeHHWe KOHLIeHTpalUM pacTBOPEHHOrO BellecTBa B PacTBOpe.

BelllecTBa B paCTBOpe. JleMoHCmpayuoHHblll 3KcnepumeHm.  YBenuueHUWe KOHIIEHTpal[UM pacTBopa
TUJIPOKCH/JAa HATpPHUsl TIpU A00AB/I€HUM [IOTIOIHUTEILHOTO KOJMYeCTBA IIe/I0UM
B pacTBOp , IMpOBepKa U3MeHeHUs KOHL|eHTpAaLluu C MOMOIbI0 apeoMeTpa.
YMeHblIlleHHe KOHLIeHTpalMU TWAPOKCH/A HaTpus B PAaCTBOpe 3a CYET ero
pa30aB/jieHHs], TIPOBEPKA W3MEHEHHUs KOHIIEHTPAlMd C TIOMOIIbI0 apeoMeTpa.

16 | CmemmBaHKe pacTBOpOB O4HOrO BeljectBa | CMelIMBaHKWe [BYX PaCTBOPOB OJHOIO BellleCTBa C LieJIbH0 II0JIyYeHUsl pacTBopa

Y PaCuéT KOHL|eHTPAL[UU TO/TyUeHHOT0 HOBOM KOHLIEHTPAlLIUM, pacueT KOHLIeHTpaluu MOoJyuYeHHOro pactBopa. «[IpaBuio

pacreopa. KpecTa».

JlabopamopHble onbimbl: CMelllMBaHWe PaCTBOPOB XJIOpUJA HATPUS Pa3/IUUYHOMN
KOHLIEHTPALIMU M PacuéT MacCOBOMW JJOJIU COJIU B TTOJTyUeHHOM pPacTBOpe.
17 | Ob6obuieHue no Teme: «PacTBOpLI U Perienvie pacyéTHBIX 3a/1a4 10 TeEMe.

CI10co0bI UX MMPpUTrOTOBJ/IEHUS».

18 | Tema 4. I'a3000pa3HbIe BelecTBa MeToauKa pelleHusi 3ajlau Ha Orpeje/ieHde OTHOCUTEeJbHOW TIJIOTHOCTH rasa |

(4 uaca). Haxo)XKJeHWe M0 Hell OTHOCUTE/IbHOM MOJIeKY/ISIPHOM Macchl.

Perrenuve 3amau Ha onpeziesieHue

OTHOCUTE/IbHOW TMJIOTHOCTH Trasa.

19 | MonspHeli 06beM ra3os. MonsipHeiii 00bemM ra3oB. HopMasbHbIe yC/TIOBUS.

HopwmarbHele ycioBus. IMpakmuueckass uacmb: HaxXOXJeHHe W 00CYy)KJeHue paljMoHalbHbIX CII0COO0B
pelieHus 3aj1au. [TosyueHre ra3oB B 1ab0paTOPUK: KUC/IOPO/, BOJOPO/], OKCH/
yryepoza.

20 | Peenue 3ajau Ha onpe/iesieHre Macchl [TpuHIMIBI pellieHns 3a/la4 Ha: OTpe/ie/IeHHe MacChl ra3000pa3HOTo BeIecTBa 1o

ra3o000pa3HOro BeIecTBa Mo ero 00bEMY .

ero oobeMy, TIpY HOPMaJIbHBIX YC/IOBUSIX.




21

PemieHue 3aiay Ha onpefiesieHue (popmMyJibl
BelllecTBa [10 MaCCOBbBIM [0JISIM 3/1eMEHTOB
Y OTHOCUTE/IbHOM IJIOTHOCTH Ta3a.

orpefieieHVe (OpPMy/bl BeljecTBa [0 MAacCOBBIM [IO/IIM 3/IEMEHTOB U
OTHOCUTE/IbHOM IJIOTHOCTH rasa.

22

Tema 5. Penrenue 3aad 1o
XUMHUYEeCKUM ypaBHeHUsiM (7 yacoB).
HaxoxgeHue maccbl TMPOAYKTOB
peakiyMy II0 Macce MCXOAHBIX
BeIeCTB.

Permmenuve paC‘{éTHBIX 3a/1a4y 110 TemMe.

23

HaxoxzeHre KosiMuecTBa BelljeCTBa
MPOJYKTOB peakLUWyd M0 KOJUYeCTBY
Bell[eCTBA MUCXO/HbIX BeIeCTB.

Perienue pacuéTHbIX 3a7,a4 110 TeMe.

24

HaxoxgeHre o6beMa MPOAYKTOB
peakiuu 1Mo 00BemMy UCXOAHBIX
BeLL[eCTB.

PeitieHrie pacyéTHBIX 3a7iau 110 TeMe.

25

HaxoxxzgeHne Macchl (KoJduyecTBa
BelllecTBa, 00BeMa) TPOAYKTOB
peakuu 1o macce (KOJUYeCTBY
BelleCTBa, 00beMY) UCXOJHBIX
BelIleCTB.

PertieHrie pacyéTHBIX 337iau M0 TEMe.

26

HaxoxgeHue Macchl (KOlUuecTBa
BelllecTBa, 00BeMa) MPOAYKTOB
peakiuu 1O Macce (KOJUUeCTBY
BeIL[eCTBa, 00beMY) UCXOAHBIX
BeILeCTB.

PerieHne pacuéTHbIX 3a/iay 10 TEMe.

27

[TpakTHUeckKoe oOmpezeseHne MacChl
OJJHOTO W3 pearupyloIluxX BeIecTB
C TIOMOII[bIO B3BELIUBAHUS WU TI0
00Bemy.

PerrieHrie pacyéTHBIX 3a7iau 10 TeMe.

28

[TpakTHuecKoe oOmpejeeHne MacChl
O[HOTO W3 Ppearupyroliux BelecTB
M0 TIJIOTHOCTM W MacCOBOH JoJie

PacTBOPEHHOrO BeIeCTBA B PacTBOpE

Permmenuve paC‘{éTHBIX 3a/ia4y 110 TemMe.

29

Tema 6. I'eneTHueckasi CBA3b
MeXAY OCHOBHBIMH KJlacCaMH
HeopraHu4YecKHX CoOeJUHeHHH

(6 uacos).

OCHOBHbIEe K/IacChl HeOpPraHUYeCcKHUX

XapakTepHUCTHKA OCHOBHBIX K/IaCCOB HEOPraHUUeCKUX COeAUHEHUH. (OKCH/IbI, OCHOBAHMSI,
KUCJIOTBI, COJIN)




CcoeJMHEeHUMN.

30 OCHOBHLIe KJ/IAaCCBhI Heopl"aHI/ILIECKI/IX XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHNYEeCKUX CBOﬁCTB OCHOBHBIX K/IaCCOB HEOPraHUUYEeCKUX COE,ZI;I/IHeHI/II‘/JI.
COeIMHEHUM M WX XUMUUECKHe
CBOICTBaA.

31 | OcHOBHBIE KJIAaCCHI HEOpPraHWUYeCKUX CriocoObl TIOTyYeHUs] OKCH/I0B, OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH.
COeIMHEHUM M CHOCOOBI MX
TIOTyYeHUs.

32 | Cnocobbl mepexosia OT OJHOTO Perienue 3aziau no teme.
Kjacca K JApyromMy C IIOMOIIBIO
Pas3IUYHbIX XUMUUECKUX peakLii.

33 | Pemenue 3azau Ha «1[eTIOUKH Pewenue 3azau no teme.
MpeBpalleH:».
34 | Pemenue 3amau Ha “IIE€TIOUKU PerrieHrie pacyéTHBIX 3a7iay 110 TeMe.

TIpeBpallieHnii” U HaXOXKJeHWe MacChl
(Ko/TMuecTBa BeIlecTBa, 00beMa)
BEIIIeCTB.

V. YCJ/IOBUSA PEAJIN3AIIUNA ITPOT'PAMMBI
XuMHUYecKHe peakKTHBbI U MaTepuaibl. O0OpalljeHre CO MHOTUMH BelljeCTBaMU TpebyeT CTpororo COO/IO/IeHUsI TIPaBU TEXHUKH 0e30TacHOCTH,
0Cc00eHHO TP BBITIOJIHEHUU OTBITOB CAMUMMU yudamumucs. Bce Heo6X01uMbI Mepbl IPeJJOCTOPOXKHOCTH  YKa3aHbI B
COOTBETCTBYIOL[UX JOKYMEHTaX W WHCTPYKIMSX, a TAK)Ke B IMOCOOMSX JJI YUUTEeH XUMUH.
Haubosiee yacTo ucnosb3lyeMble peakKTHBbI H MaTepHAJIbI:
1) mpocTele BewecTBa - Me[lb, HATPUM, KaJbLUW, aTFOMUHUM, MarHui, >kejie30, LIUHK, Cepa;
2) okcuabl — meau (1), kambuus, >xenesa (I11), maraus;
3) KMC/IOTHI - COMsiHasi, CepHasi, a30THasi —HeT B Ha/IMUUU
4) oCHOBaHUS -TUAPOKCH]] HATpHsi, THAPOKCHJ KalblLiusi, TUAPOKCHA Oapusi, 25%-HblM BOJHBIM pacTBOP aMMHaKa;
5) comu - xjopuabsl Hatpus, meau (II), >kene3a(Ill); HuTpathl Kamusi, Hatpus, cepebpa; cynabdarbl meau(Il), skenesza(Il), >kene3a(Ill),anroMunHwMs,
aMMOHWUSI, KaJusi, OpomMu| HaTpus;
6) opraHuueckue COeJUHEHUs - KpaxMaJ, T[JIMLIepUH, YKCyCHasi KWC/0Ta, MEeTHUJ/IOBbLIM OpaH)KeBbil, PeHo(TanerH, T1akKMyC.
Xumuueckasi jabopaTopHasi IOCy/a, anmaparbl U NPHOOPBHI.
XuMmuyeckasi ToCyZa MojpaszienseTcs Ha /iBe TPYNIbl: [71s1 BBITOIHEHUS OMbITOB YUalllUMUCS U JEMOHCTPALIMOHHBIX OIbITOB.
[Tpubopel, armapaTthl W YCTAHOBKH, HCIOb3yeMble Ha ypOKaX XWMHWH, TOApA3Zie/iliOT Ha OCHOBe TIPOTEKAIIUX B HUX (PU3NUECKUX U
XMMHUYECKUX TPOLIeCCOB C y4YacTHeM BeleCTB, HAXOJSALMXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX:
1) mpubopeI A1t paboTHI € ra3aMu - TIOJyUeHWe, COOMpaHKe, OUKMCTKA, CYIIKa, TIOTJION[eHHe Ta30B; PeakIui MeX/y TIOTOKaMH ra30B;
2) ammapaThl U TIpUOODPBI [i/isi OTBITOB C JKAJAKUMM W TBepJbIMH Bell[eCTBAMU - TeperoHka, (puibTpOBaHWe, KPUCTaJIM3allusi; TIpOBe/JieHue
peakUMii MeXAy TBepAbIM BeleCTBOM U XUAKOCTBIO, YKUJKOCTBIO U KUJKOCTBIO, TBEP/IbIMU BeLeCTBAMU.




BHe 3T0i1 K/1accruKay HaxoAATCs JBe TPYMITbl yueOHOM armapaTyphbl:

1).a71 W3y4yeHUsi TeOpeTUUYECKMX BOIPOCOB XUMMU - WITIOCTpALMsl 3aKOHA COXPaHEHWsI MacChl BeleCcTB, JeMOHCTpALUsi 37eKTPOIPOBOJAHOCTH
PacTBOPOB, A€MOHCTpALUsl /IBW)KEHHUsI HOHOB B /IEKTPUYECKOM T10J1€; Ji/IsI U3y4YeHHUs] CKOPOCTH XMMHUYeCKOW peakliy M XUMHUEeCKOTO paBHOBECHS;
2).1J11 WUTIOCTPALIMM XMMHUYECKUX OCHOB 3aBO/ICKMX CIIOCOOOB TIO/yueHHWss HEKOTOPBIX BeIeCTB (CepHOM KMCIOThI, aMMMaKa ! T. I1.).
BcnomorarensHyto pOlb UWrpaloT W3MepuUTe/libHble U HarpeBaTe/bHble TIPUOOPHI, pa3/WyHbIe TPHUCIIOCOOTEHUsT [/ BBITIOTHEHUS
OTIBITOB.

Mopenwu.

OObeKTaMM MO/IeNTMPOBAHUSI B XMMUU SIBJISIFOTCSI aTOMBI, MOJIEKYJ/Ibl, KDUCTA/UIbl, 3aBOJICKME —amrapaThl, a Takke TMPOUCXO/SAIINME TPOLeCCHI.
B nmpenosaBaHMM XMMMU MCIIO/IB3YIOTCS MOJE/NM KPUCTA/UIMUECKMX pelleToK anamasa, rpadura, cepsl, ¢ochopa, okcuga yriaepoga(lV), uopa,
Kene3a, MeAud, MarHusi. Habopel Mojeneil aTOMOB /[Jisi COCTaB/IeHUSs 1L1aPOCTEP>KHEBBIX MOJesieil MOJIeKy/I IPYU 3yUeHUH OpraHuueCcKou XUMHUU.
OoopypoBanue "Touku pocra”
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